
Автор проекта  

Фамилия, имя отчество Бражникова Юлия Владимировна 

Регион Новосибирская область, Здвинский район 

Населенный пункт, в котором 

находится школа/ОУ 

село Петраки 

Номер и/или название 

школы/ОУ 

МОУ Петраковская СОШ  

Описание проекта 

«Наш мир в зеркале»  

Описательное или творческое название вашего проекта 

Краткое содержание проекта  

Интуитивно симметрия в своих простых формах понятна любому человеку и часто мы 

выделяем ее как элемент прекрасного и совершенного. Одно из определений понятий 

симметрии и асимметрии дал В. Готт: «симметрия - понятие, отражающее 

существующий в природе порядок, пропорциональность и соразмерность между 

элементами какой-либо системы или объекта природы, упорядоченность, равновесие 

системы, устойчивость, т.е. если хотите, некий элемент гармонии».  

Проект направлен на то, чтобы учащиеся, будучи знакомыми с понятием симметрии, 

смогли расширить это понятие, так как в общем смысле понятие симметрии гораздо 

шире и ее можно понимать как неизменность (инвариантность) каких-либо свойств 

объекта по отношению к преобразованиям, операциям, выполняемым над этим 

объектом. Причем это может быть не только материальный объект, но и закон, 

математическая формула или уравнения. Если учащийся заинтересован в проявлении 

симметрии в окружающем мире, то он сможет развить тему: «Симметрия физических 

явлений и законов природы», а для тех, кто желает окунуться в законы геометрии, 

пространства, исследовать теорию Платоновых тел, то есть, погрузиться в 

математику, предлагаются  темы:  «Симметрия положений, форм и структур», 

«Симметрия Платоновых тел».  

Проект рассчитан на учащихся старших классов, так как исследование предполагает 

рассмотрение и изучение свойств, приемов, законов математики, биологии, физики, 

географии, которые школьные программы не охватывают. 

 

Предмет(ы)  

Геометрия 

Класс(-ы) 

9-11 классы 

Приблизительная продолжительность проекта 

2 недели 

Основа проекта 

Образовательные стандарты  



Изучение математики на ступени основного общего образования направлена на 

достижение следующих целей: 

1. ОВЛАДЕНИЕ системой математических знаний и умений, необходимых для 

применения практической деятельности; 

2. ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ, формирование качеств личности, необходимых 

человеку для полноценной жизни 

в современном обществе: ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, 

логическое мышление, 

способность к преодолению трудностей; 

3. ФОРМИРОВАНИЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЙ об идеях и методах математики как 

универсального языка науки и техники; 

4. ВОСПИТАНИЕ культуры личности, отношения к математике как к части 

общечеловеческой культуры, понимание значимости математики для научно-

технического прогресса. 

 

Дидактические цели / Ожидаемые результаты обучения  

Исследование и построение фигур, тел на симметричность,изучение их свойств 

поможет увидеть проявление симметрии в окружающем мире 

Кроме того, после завершения проекта учащиеся смогут: распознавать, обследовать и 

разрешать проблемные ситуации 

из области математики, привлекая знания из разных областей науки; 

    1. самостоятельно, критически мыслить; 

    2. прогнозировать результаты; 

    3. практически применять полученные знания; 

    4. формировать навыки работы в команде, навыки публичного выступления; 

    5. расширять свои знания; 

    6. развивать аналитическое мышление; 

    7. приобрести навыки самостоятельной работы; 

    8. работать творчески, конструировать, моделировать, проектировать и т.д. 

    9. познание объектов окружающей реальности, постановка эксперимента, проведение 

опытов. 

 

Вопросы, направляющие проект  

Основополагающий 

вопрос  

Возможна ли жизнь без симметрии? 

 

Проблемные 

вопросы учебной 

темы 

Почему природа создает симметрию? 

К  чему она стремиться, создавая симметрию? 

 

Учебные вопросы 

Что есть "симметрия" в математике?  

Какие существуют виды симметрии? 

Каковы их свойства?  

Где в окружающем мире используются свойства симметрии? 

 

План оценивания 

График оценивания  

До работы над 

проектом 
Ученики работают 

над проектом и 

После завершения работы над 

проектом 



выполняют задания 

1. Опрос, проверочные 

тесты 

2. Побуждающие 

инструкции 

3. Критерии оценки 

 

1. План проекта 

2. Постановка целей 

3. Работа в группах, 

исследование 

 

 

 

1. Работа от имени учащегося 

(презентация) 

2. Конференция 

 

 

 

 

 

 

Описание методов оценивания  

ДО РАБОТЫ НАД ПРОЕКТОМ. 

 

Для определения знания учащихся о симметрии, проводятся проверочные тесты:  

(варианты вопросов : • что есть симметрия? • как симметрия возникает в природе?• 

можно ли создать симметрию? • что есть асимметрия?) 

Произвожу запись о понятиях, которые, по всей видимости, учащимся понятны, а также 

о заблуждениях и пробелах в знаниях. Чтобы учесть потребности учащихся, связанные с 

изучением необходимых научных понятий, просматриваю план проекта и отмечаю 

этапы, на которых можно рассмотреть заблуждения учащихся. Разрабатываю 

инструкции, побуждающие учащихся к исследованию. 

Чтобы ученики могли направлять свою работу, они получают критерии оценки с 

описанием уровней качества, согласно которым им будет выставляться оценка. 

 

                                              ВО ВРЕМЯ РАБОТЫ НАД ПРОЕКТОМ. 

 

Учащиеся создают свои проектные планы с чистого листа и показывают их другим 

группам, чтобы получить комментарии. Далее учащиеся разбиваются на группы.  

В специально отведенное на это время они советуются с группой, делятся информацией.  

Во время работы в группах отмечаю, кому нужна помощь, делаю записи о том, как 

происходит освоение знаний, обращаю внимание на их навыки сотрудничества,  

принятия решений и самостоятельной работы. 

Беседую с группами, чтобы оказать поддержку и вынести свои предложения по 

разработке их планов. 

 

                                          ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНАЯ СТАДИЯ ПРОЕКТА. 

 

Учащиеся оформляют свою работу в виде презентации или страницы в Интернете. В 

установленное время проводятся конференции с целью представления своих работ и 

определения достигнутых результатов в исследовании.  

Группы учеников создают эссе, в котором они отвечают на основополагающий вопрос: 

возможна ли жизнь без симметрии?   

Учащиеся письменно излагают свои мысли по поводу изучения понятия симметрии и 

контроля над своим обучением.  

Анализирую их ответы, чтобы определить, как отдельные учащиеся овладели научными 

понятиями и навыками деятельности. 

Поскольку это групповой проект, оцениваю навыки сотрудничества совместно со 

знанием предмета.  

Делаю записи, которые можно будет использовать, чтобы учесть потребности всех 

учащихся в будущих проектах.                                                                                               



 

 

Сведения о проекте 

Необходимые начальные знания, умения, навыки 

знание основ геометрии,  

геометрических фигур и тел, их построения  

 

Учебные мероприятия 

1. ПОНЯТИЕ СИММЕТРИИ. Обыденное понимание симметрии. Примеры проявления 

симметрии в природе, а также в человеческом творчестве. Причины 

распространенности симметрии в человеческом творчестве. Симметрия и асимметрия.  

2. СИММЕТРИЯ В ГЕОМЕТРИИ. Виды симметрии: центральная, зеркальная, 

поворотная, переносная, скользящая, винтовая. Общее определение симметрии. 

Симметрия геометрических фигур. Разбиение фигур по классам симметрии. Симметрия 

правильных многогранников и шара. Получение симметричных фигур. 

3. ОРНАМЕНТАЛЬНАЯ СИММЕТРИЯ. НЕКЛАССИЧЕСКИЕ ВИДЫ СИММЕТРИИ. 

Орнамент как отпечаток души народа. Создание орнаментов. Виды орнаментов и из 

симметрия. Бордюры и классы симметрии бордюров. Сетчатые орнаменты, типы 

плоских решеток. Паркеты, задача о "замощении плоскости". Розетчатые орнаменты, 

герихи. Антисимметрия. Цветная симметрия. Симметрия подобия. Криволинейная 

симметрия. 

4. ПРЕДСТАВЛЕНИЕ О СИММЕТРИИ В БИОЛОГИИ, ФИЗИКЕ, ИСКУССТВЕ, 

ПОЗНАНИИ. Симметрия физических законов. Симметрия растений, животных, 

человека. Пьер Кюри и его принцип симметрии. Примеры проявления принципа симметрии 

в природе. Понятие диссимметрии. Представление о симметрии в музыке, литературе, 

танцах, живописи. Симметрия в познании. 

 

Материалы для дифференцированного обучения 

Ученик с 

проблемами 

усвоения учебного 

материала 

(Проблемный 

ученик)  

Планирование дополнительного времени для занятий,возможны 

устные ответы вместо письменных, проверочныелисты для 

выявления проблемных вопросов.  

Помощь в постановке целей: 

   1. Я буду делиться своими мыслями с другими учениками из моей 

группы. 

   2. Я буду лучше объяснять причины, когда пишу. 

   3. Я буду каждый день приносить свои учебные материалы в 

класс. 

   4. Я буду обращать внимание на расписание и выполнять 

небольшую часть работы над проектом каждый день. 

   5. Я рассмотрю все идеи, какие только смогу, прежде чем 

остановиться на какой-то одной. 

   6. Я буду усердно думать над окончанием моей письменной 

работы. 

   7. Я буду выполнять свои обязанности в моей группе. 

Периодически во время проекта ученики просматривают свои цели 



и анализируют в своих конспектах, насколько успешно они с ними 

справляются. Даю рекомендации о том, как дать подходящее 

обоснование для выводов. 

 

Ученик, для 

которого язык 

преподавания не 

родной 

Иллюстрированные тексты, работа в группах 

 

Одаренный ученик  

Самостоятельные исследования, 

дополнительные задания, презентации 

 

Материалы и ресурсы, необходимые для проекта 

Технологии – оборудование (отметьте нужные пункты) 

компьютер,  проекционная система, лазерный диск  

 

Технологии – программное обеспечение (отметьте нужные пункты) 

программное обеспечение для создания презентации, текстовый редактор, веб-браузер 

 

Материалы на 

печатной основе 

1. Учебные  материалы: 

   а) Л.Атанасян «Геометрия 10-11», – М.: Просвещение, 2003 

   б) С.Нестеренко «Симметрия вокруг нас», 2004 

   в) Л.В. Тарасов «Этот удивительно симметричный мир», – М.: 

Просвещение, 1982 

   г) Г. Вейль «Симметрия». – М.: Наука, 1968 

   д) Н.Н. Васютинский  «Золотая пропорция». М., 1990 

   е) И.Ш.Шевелев, М.А. Марутаев, И.П. Шмелев «Золотое сечение». 

– М.: Стройиздат, 1990 

   ж) А.В. Волошинов «Математика и искусство». – М.: 

Просвещение, 2000. 

   з) А.В. Шубников, В.А. Копцик «Симметрия в науке и искусстве». 

– М.: Наука, 1972 

   и) Д. Пидоу «Геометрия и искусство». М., 1979 

   к) М. Гика «Эстетика пропорций в природе и искусстве». М., 1936 

2. Методические пособия 

3. Справочный материал 

 

Другие 

принадлежности 

нет 

 

Интернет-ресурсы 

http://festival.1september.ru 

http://www.uchportal.ru 

http://www.it-n.ru 

http://competentum.ru/articles/academic/415 

http://www.vokrugsveta.ru/vs/article/4457 



 

Другие ресурсы 
приграсить других учеников, родителей при защите проекта 

 

 


